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TEHNICNO POROCILO
1. SPLOSNO

Na podlagi javnega narocila za izdelavo IZN smo izdelali novelacijo projekta PZI Ureditev levo
zavijalnega pasu na regionalni cesti R2-409/306 Postojna-Razdrto od km 2.00 do 2.280 — Pronig d.0.0.
186/2009. Zaradi spremembe zakonodaje, umestitve kolesarske steze in spremembe lokacije
avtobusnih postajali3¢ je bila potrebna novelacija projekta PZI pasu za leve zavijalce. Na podlagi
novih podatkov o prometu je novelirano tudi dimenzioniranje vozi$éne konstrukcije.

Pri IZN projektu smo ohranili izsledke iz Kapacitetne analize in dimenzioniranja prikljugka, ki ga je v
Za dimenzioniranje zg. ustroja smo uporabili rezultate geomehanskega poroéila v projektu Pronig
d.o.o..

Upostevali smo Ze pridobljene projektne pogoje k projektu.

Soglasja, katerim je Ze potekia veljavnost, se ponovno zaprosi.

2. OPIS OBSTOJECEGA STANJA

V km 2+141,58 levo, se pod pravim kotom prikljuuje lokalna cesta z naselja Smrekce. Ob robu
naselja se nahaja vecje parkiri§¢e za tovornjake in oskrba tovornih vozil z gorivom (prikljuéek na
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Samo naselje sicer ni veliko, prikljutek lokalne ceste za naselje pa je obremenjen predvsem s
tovornimi vozili (tovornjaki s prikolico in vlacilci) saj se ob naselju nahaja veéje parkiri$¢e za tovorna
vozila, hkrati pa je mozZna tudi oskrba teh vozil z gorivom. Glede na rezultate $tetja prometa v naselje
oz. na parkirisce tovornih vozil zavije kar 26% tovornih vozil, od tega preko 86% iz smeri Postojna.
Levo zavijajoCa tovorna vozila (iz smeri Postojna), zlasti ob koni¢nih urah , povzrotajo zastoje in
nevarnost naleta. Omejitve hitrosti na regionalni cesti ni. Slednje so preseZene tudi preko dovoljenih
90 km/h.

Do prikljucka lokalne ceste na levi strani, poteka regionalna cesta v cca. 2,6% vzponu, na mestu
prikljuevanja lokalne ceste pa preko vertikalne konveksne zaokroZitve Rv=2000m preide v krajsi
spust v nagibu 1,6%. Preko konkavne zaokroZitve Rv=2 100m zopet preide v blagi vzpon. Sirina
regionalne ceste zna3a cca. 7,4m, situacijsko pa v obmodju prikljucka poteka v horizontalnem desnem
radiju Rh=240m.

Lokalna cesta ima tik pred priklju¢evanjem na regionalno cesto $tevilne neprimerne prikljucke, dva
kolovoza (z leve in desne strani), dva asfaltna dovoza iz smeri naselja ter eden iz smeri parkiri§¢a za
tovorna vozila. Poleg tega je tik ob lokalni cesti opuséena tehtnica za tehtanje vozil. Prednostni reZim
prikljuckov ni definiran, promet se prakti¢no odvija po nacelu sporazuma. Glede na sploni vtis na
terenu in prometne obremenitve, smo kot lokalno cesto privzeli vozi$¢e do parkirié¢a tovornih vozil.
Tako lokalna cesta od regionalne poteka v desni krivini Rh"'30m, vi$insko pa se od regionalne ceste
odcepi brez ustrezne vertikalne zaokroZitve (lom nivelete) ter pada proti parkiri¥¢u v naklonu 1,5-
3,5%. Sirina lokalne ceste je za sreevanje tovornih vozil v krivini premajhna, saj znasa le 5,7 - 8,5m.

‘Onemogoceno-sretanje-dveh tovornih-vozil-na-lokalni-cesti-povzrota dodatne- zastoje-na regionalni — - - -~
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cesti, zato je nujno visinsko in situacijsko preoblikovanje priklju¢ka lokalne ceste. KriZi¢e je torej
glede na opisano problematiko slabo urejeno in s prometno varnostnega vidika nevarno.

3. PREDLAGANA UREDITEV REKONSTRUKCUE KRIZISCA

Predvidena ureditev kriZi$¢a je skladna s prostorskimi akti ob&ine Postojna. Dopustena je gradnja

svev v

objektov in naprav za potrebe komunale, prometa in zvez. Predvidena ureditev kriZi$¢a se bo izvajala
le v varovalnem pasu drzavne in lokalne ceste. Na podlagi prometnih obremenitev, kapacitetne
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pasu) in definirani karakteristi¢ni preéni profil in podani so bili prvi predlogi oblikovanja logilnih
otokov. Oblika ureditve kriZi3¢a je investitor potrdil. Po pridobljenih projektnih pogojih je bilo
za Mali otok do predvidenega prehoda za pesce preko voziéa regionalne ceste.
Dodatne spremembe v novelaciji projekta:
 zaradi gradnje kolesarske povezave Postojna — Razdrto je v novelaciji projekta predvidena e
kolesarska steza in dostop kolesarjev do obrtne cone in zaselka,
o problemati¢na je bila tudi umestitev avtobusnih postajali$¢ saj ni bilo mogoce pridobiti
zemljid¢, zato je bilo potrebno avtobusni postajali$éi prestaviti.
e skladno s Pravilnikom o prikljucki na javne ceste je korigirana tudi dolZina pasu za leve
zavijalce.

4. 1ZSEK 1Z KAPACITETNE STUDIJE
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409 na odseku 0306 Postojna - Razdrto - v km 2+150« so upo$tevane smernice iz PN.

KAPACITETNA STUDUA
Na osnovi kapacitetne analize in prometno varnostne analize je bilo potrebno preveriti potrebo po
levem pasu na R2-409/0306 v priklju¢ku naselja »Smrekce«. Analizirani sta bili dve varianti priklju¢ka
in sicer:

o krizisCe brezinz

za izdelavo PZI za rekonstrukcijo kriZiS¢a oziroma za izdajo predhodnih pogojev in/ali soglasja DRSC.
Za obe obravnavani variant kriZi3¢a sta na osnovi parametrov prometnega toka upostevana dva
prometna kriterija:

e kriterij prometnih obremenitev

e kriterij ¢akalnih Casov
Pri izbiri koncne reditve smo poleg prometno tehni¢nih upostevali tudi prometno varnostni kriterij.
Merodajna je bila predvsem dolZina kolone, ki bi se ob koncu planske dobe lahko pojavila na R2-
409 izza levega zavijalca iz smeri Postojne v obmocje Smrekce v primeru, &e levega pasu ne bi bilo.
urnim Stetjem dne 10.03.2009. Po uvedbi vinjet v juliju 2008 so se prometne obremenitve precej
zmanjSale. PDP iz Stetja minimalno presega 4600 vozil/16ur. Na priklju¢ku Smrekce pa so precej
manjse.
Rast prometa v preteklih letih je bila doloCena na osnovi analize podatkov $tetja na avtomatskem
Stevnem mestu Stev. 76 Postojna, ki se nahaja na obravnavanem odseku 0306 regionalne ceste R2-
408, ki je najbolj primeren za ugotavljanje rasti v preteklih letih.
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leti 2004 in 2007 je bila rast pozitivna (PLSR - 5 %); v celoti gledano pa je bila rast negativna, saj

je zabeleZen obCuten padec prometnih obremenitev v juliju 2008, ko so bile uvedene vinjete.

‘Predvidevamo, da bo v prihodnosti uvedeno t.i. elektronsko cestninjenja v prostem prometnem
toku, zaradi Cesar se bo del vozil vrnil na regionalno cesto. Kak3en bo ta dele? je teZko napovedati.
UpostevajoC faktorje rasti in faktor PLDP/dan $tetja (podatki DRSC), smo za napoved planskih
prometnih obremenitev upo3tevali enoten faktor rasti za 20 letno plansko dobo F=1.81.

PROMETNO VARNOSTNA ANALIZA

Poleg kapacitetne analize je bila izdelana tudi prometno varnostna analiza. Upo&tevani so bili
podatke o prometnih nesreah, ki so jih dostavili DRSC, Sektor za planiranje. Podatki se nanagajo na
obravnavan odsek 0306 od stacionaZe km 2+000 do km 2+280, to je v obmo&ju obravnavanega
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pa je bilo beleZzeno po letu 1999. V 5 letih pred izdelavo kapacitetne 3tudije se je po evidenci MNZ
pripetilo 5 nesre€, kar je povpre€no ena nesreca na leto. Po podatkih istega vira, ki segajo do leta
1999, nesre¢ v obdobju med 1999 do leta 2004 ni bilo zabeleZenih.

Podrobna analiza nesre€ po stacionaZi pokaZe, da sta se samo 2 nesrei pripetili v ali v neposrednem
obmodju krizis¢a (km 2+ 100 in km 2+122). Podrobnosti za ti dve nesreti niso znane (tip, vzrok,
udeleZenec, ipd), zabeleZeno pa je, da je bil poleg materiaine skode, en udelefenec laZje poskodovan.
Sklepamo, da bi lo lahko enkrat za bo¢no tréenje, ko je najverjetneje zaradi ovirane preglednosti in
tréenja (venem primeru je bil zabeleZen vzrok »neustrezna varnostna razdalja« v povezavi s tipom
»tréenje v stojece vozilo«). V tem primeru gre najverjetneje za naletno tréenje v levo zavijajoée
vozilo aliv vozilo, ki se je ustavilo izza njega.

Vse ostale nesreCe (3) so nastale na odseku, ki sledi desni krivini, v kateri se nahaja obravnavano
kriZiSCe, to je med stacionazo km 2+200 do km 2+224. Na tem delu se pojavi prva priloznost za
prehitevanje iz smeri Postojne proti Razdrtem, preglednost pa je slaba. Da je bilo prav
prehitevanje vzrok tem nesreCam kaZejo tudi zabeleZeni 3 vzroki: napaéna stran/smer voinje.

V kapacitetnih analizah ni bil ugotovljen presezek kapacitete neprednostnega prikljutka. To se ujema
s tem, da med vzroki za nastanek nesre¢ tudi ni zabeleZenega izsiljevanja prednosti. Vozila se namre¢
brez vedjih problemov lahko vkljuijo na R2-409. Presezena kapaciteta neprednostnega prikljucka
tudi ob koncu planske dobe ni bila ugotovljena, zato potrebe po izraunu variante semaforiziranega
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UGOTOVITVE:
Obstojece kriZisCe je prometno tehniéno in gradbeno (predvsem prikljuéek) neprimerno urejeno.
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svev

Na osnovi rezultatov kapacitetnih izraunov lahko ugotovimo, da na obstoje¢em kriZi§¢u prometna
kriterija sicer nista preseZena. Cakalni ¢asi za vozila, ki se vklju€ujejo iz naselja na R2-409/0J06 danes
niso povecani. Kriteriji tudi ne bi bili preseZeni do konca planske dobe.
Iz prometno varnostnega staliSCa je lahko problemati¢na kolona vozil na R2-409 iz smeri Postojne, ki
se bo najveckrat pojavila v popoldanski konici iz smeri Postojne zaradi levega zavijalca v naselje v
primeru, da levega pasu ne bi zgradili. Ta kolona znasa proti koncu planske dobe veé¢ kot 43m (95
percentil). Na rekonstruirane kriZi$¢u z upostevanjem levega pasu noben prometni kriterij ne bo
presezen. Kolone se ne ustvarijo. Prometni tokovi na R2-409 se bo odvijal zelo teko&e. Na pasu za
leve zavijalce se v povprecju v prometnih konicah ne bo pojavilo ve¢ kot eno vorzilo.
PREDLOG
e Predlagamo celovito rekonstrukcijo krizi$¢a Smrekce na R2-409/0306 v km 2+150.
Predlagamo izgradnjo levega pasu. Zaradi pri¢akovane minimalne doline kolone na levem
pasu, je dolZina pasu fahko minimalna, to je la = 20 m. DolZine Iv in Iz dolo&i projektant v
odvisnosti od hitrosti na prikljucku.
o Na R2-409/306 predlagamo omejitev hitrosti v obmogji prikljucka - krizi$¢a Smrekce na
70 km/h (znaki f1-30).
¢ Namesto obiCajne zaporne ploskve na nasprotni strani levega pasu, predlagamo izvedbo
deniveliranega otoka (granitne kocke) z zveznim prehodom med vozié¢em. Preko otoka

predlagamo ureditev prehoda za peSce in vzdolZnega hodnika za pesce ob R2-409 med

—_ s W S - - -

‘avtobusnimi postajalisci; "
¢ Predlagamo da se neurejene povrsine v naselju Smrekce projektno in gradbeno urediv
obmodju prikljucka na R2-409.

4. PROMETNI PODATKI

Za dolocitev prometne obremenitve smo upostevali za regionalno cesto smo upostevali podatke iz
spletne strani DRS! §tevho mesto 76 Postojna.



V projektu PZI Ureditev levo zavijalnega pasu na regionalni cesti R2-409/306 Postojna-Razdrto od km
2.00 do 2.280 - Pronig d.0.0. 186/2009 je bila upoStevana prometna obremenitev iz leta 2007 , ki je
bila precej vija kot jo kazejo prometni podatki iz leta 2018, ki so dosegljivi na spletni strani DRSI.

Zaradi zmanjSevanja prometne obremenitev( zmanjSanje deleZa tovornih vozil v letu 2018 ) na
obravnavanem odseku smo pridobili $e najnovej$e podatke o prometni obremenitvi za leto 2019 na
DRSI, ki $e niso dosegljivi na spletni strani. Tudi v letu 2019 se kaZe dodaten vpad tovornega prometa

2007 | po 1409 0306 | QLD-6 7.865, 163 6.704 591 301 131| 137 280 /1591,71
2019 'Ry 1409 |0306 | QLTCS 5535 219! 4.574 51 395 64 77, 28| 127/341,81
2018 | po 1409 0306 | QLTCS 5700 200, 4735 53] 353 69, 89| 30| 1s3/392,31
2017 'po 409 0306 | QLTCS 5536 205 4.455 55| 336, 83, 168 43| 191|542,26
2016 oo 400 0306 | QLTCS 5303 192 4357 54, 208 82| 118 45| 157|450,82
2015 IR0 1409 10306 | QLTC10 | 5222 186 4.336 51, 281, 82, 91, 40| 155|412,44
2014 'R0 1409 10306 |QLTC10 | 5481, 183 4.282 45! 2741 88, 103 42| 166]437,15
2013 | po 1400 | 0306 | QLTCA0 4955 165 4.130 411 2270 85 88 40| 179]|431,86

Trend prometne rasti se dolodi s povprecno rastjo prometa v zadnjih petih leti.

Povprecni letni promet( PLDP) v letu 2019 je zna$al 5535, v letu 2014 5181. Rast PLDP je znasala
1,67%.
Prometna rast je malenkost manj3a kot je predviden v kapacitetni $tudiji( 1,81%) kar pomeni, da smo
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Za dimenzioniranje voziS¢ne konstrukcije je pomembna rast prometne obremenitve v zadnjih petih
letih. Prometna obremenitev ( prehodi NOO 100kN) je v letu 2017 je znasala — 542,82, v letu 2014
437,15. Rast prometne obremenitve je bila velika in je zna$ala 7,37 %. V letu 2018 in 2019 pa je
prometa obremenitev na odseku mo¢no padla, kar lahko povezujemo z elektronskimi cestninami in
propovedjo tranzitnega prometa po vzporednih regionalnih cestah. Leta 2019 je znaala dnevna
prometna obremenitev zna3ala 341,81 prehodov NOO 100kN kar pomeni 5% upad v petih letih
oziroma 26% upad prometne obremenitve v zadnjih dveh letih.

Smatramo, da se je obremenitev stabilizirala in zaradi elektronskih cestnin in omejitve tranzitnega
ne bo veé padala. Zaradi trenda rasti PLDP, ki zna%a 1,67 upostevamo v ratunu voziétne konstrukcije
rast prometne obremenitve na osnovo iz leta 2019 - 1% prometna rast.

5. GEODETSKE PODLOGE

Za potrebe izdelave projekta je izdelan bil izdelan nov geodetski naért v letu 2017, ki ga je izdelalo
podjetje Geo-biro d.o.0. Nacrt je priloZen projektu.

_ Osnovo za terensko izmero je predstavljala vzpostavljena poligonska mreZa v Gauss - Krugerjevem _ . .

koordinatnem sistemu.
Posnetek je dopolnjen s trasami obstojecih komunalnih vodov, kot so jih posredovali upravijalci
komunalnih vodov.

6. GEOLOSKO POROCILO

Terenske raziskave, ki so bile opravljena za dimenzioniranje vozi$¢ne konstrukcije v letu 2009 so
merodajne in aktualne tudi za novelacijo dimenzioniranja vozi¥¢ne konstrukcije. Izdelalo jih je



podjetje GRADING d.o.0. $t. G246-09, maj 2009, Odg. geomehanik Mitja Birsa, univ dipl.inZ.grad. G -
1874.

Povzetek terenskih raziskav je privzet iz projekta PZI Ureditev levo zavijalnega pasu na regionalni cesti
R2-409/306 Postojna-razdrto od km 2.00 do 2.280 — Pronig d.0.0. 186/2009.

Na trasi regionalne in priklju¢ne ceste je bilo za ugotovitev sestave zgornjega ustroja obstojece
vozi§tne konstrukcije in temeljnih tal izvedenih pet sondaZnih izkopov terenske in laboratorijske
preiskave. Opis izvedenih terenskih in laboratorijskih preiskav ter geolosko-geotehni¢ni opis podrogja
so podani v geolodko geotehnitnem elaboratu §t. G 246-09. V nadaljevanju podajamo povzetek opisa
sestave obstojece vozis¢ne konstrukcije in temeljnih tal.

Iz sondaznih izkopov, ki so bili izvedeni na obmoé¢ju regionalne ceste je razvidno, da je asfaltna
utrditev v debelini od 18 do 19cm, od tega je izvedena zadnja preplastitev v debelini 4cm. Pod
asfaltno utrditvijo se nahaja plast drobljenega kamnite ga materiala v debelini od 24 do 26cm,
ki nalega na plast vecjih kosov lomljenega kamna, med katere je pome$an drobljenec, debeline
32 do 34cm. Iz izvedene sejalne analize je razvidno, da je drobljen kamniti material, ki se nahaja
pod asfaltno utrditvijo zmrzlinsko odporen, krivulja zrnavosti pa nekoliko pade iz obmotja, ki je
ustrezno za tamponski material,

Iz sondaZnega izkopa, ki je bil izveden na obmoé&ju prikljuéne ceste je razvidno, da je asfaltna
utrditev v debelini 12cm. Pod asfaltno utrditvijo se nahaja plast drobljenega kamnitega material
a v debelini 29cm, ki nalega na plast drobljenca s posameznimi ve&jimi kosi lomljenega kamna,
debeline 34cm. '

Iz sondaZnega izkopa , ki je bil izveden na obmodju obstojecega parkiri§éa ob desni strani vozi§éa je
razvidno, da se pod 14cm debelo plastjo drobljenca nahaja plast zaglinjenga drobljenca v
debelini 22cm. Material, ki se nahaja na obmoctju obstojecega parkiri$ta, ni primeren za vgradnjo v
zgornji ustroj vozisca pri izvedbi novogradnje.

Temeljna tla na preteZnem delu sestavlja meljna glina , mestoma s posameznimi koscki gruéa.
Na obmotju sondaZnega izkopa S2 temeljna tla sestavlja pe$teno meljna glina. Koherentni
materiali so v tezko gnetnem konsistenénem stanju. Ugotovljena nosilnost temeljnih tal na
obmocju, kier temeljna tla sestavija meljna glina znada 3%. CBR. Na obmo&ju, kjer temeljna tla
sestavlja pedteno meljna glina pa CBR=2%.

Iz arhiva DRSI smo pridobili $e podatke o obstojeti vozis¢ni konstrukciji in letu vgradnje.

Dimenzije vozi$¢ne konstrukcije v skladu s pridobljenimi podatki iz baze cestnih podatkov DRSI
(31.3.2020)

Debelina | Skupina | Naziv Poseg v Datum

Zap | BBs Material VKO ( cm) [ mat. mat. Vezivo | Funkcija | frakcija | VK posega
asfaltni

5| BB11s | bitumenski beton 4,5| AB beton |BIT90 |VOzZP 2.nov | preplast, | 28.11.2000
ASFALT - asfaltni asfaltni

TAABT Tbeton T T 3VAB T T |beton | T T T T T T T 131.12.1991|

asfaltni

3| BG bitogramoz 3|AB beton 30.12.1991
ASFALT - asfaltni asfaltni

2| AB beton 5|AB beton 31.12.1975
asfaltni

1|BG bitogramoz 8| AB beton 30.12.1975

-1|TP tampon 40| TP tampon 30.12.1975




7. DIMENZIONIRANJE VOZISCNE KONSTRUKCIJE - izsek

Na podlagi javnega naroCila za izdelavo IZN  smo izdelali novelacijo elaborata dimenzioniranja vozi&&ne
konstrukcije iz projekta PZI Ureditev levo zavijalnega pasu na regionalni cesti R2-409/306 Postojna-Razdrto od
km 2.00 do 2.280 — Pronig d.o.o. 186/2009.

7.1 HidroloSki in klimatski pogoji

V geolosko — geotehni¢nemu porodilu so na podlagi preiskav doloéeni hidroloki pogoji.

Globina zmrzovanja na obmodju znasa 70 cm ( TSC 06.512:2003). Hidroloske razmere ocenimo kot
neugodne. UpoStevan je neodporen osnovni material proti zmrzovanju. Najmanj$a debelina
konstrukcije, ki mora biti odporna proti zmrzovanju (upo$tevani so neugodni hidrologki pogoji in
neodporen osnovni material proti zmrzovanju) znasa

Nmin=0,8 x 70 cm = 56 cm.

7.2 Nova voziséna konstrukcija — nosulnost podlage 15% CBR
Nova vomscna kon

6cm
25cm D32
Nosilnost’ planuma SU15% CBR

7.3 Nova vozis¢na konstrukcija — nosilnost podlage 3% CBR

Na razsiritvah je pricakovana nosilnost podlage 3% CBR. Zaradi tega je potrebno izboljiati temeljna

tla s 60cm kamnitega materiala( 0/100). Na planumu izbolj$anega SU bomo predvidoma dosegli
O%CBR Zato;e potreb oV d|t| Se Ocm tamponskega materlala in izraCunano asfaltno utrditev.

30cm D32 ,
60cm kamnita greda .
Nosilnost planuma SU 3% CBR

Potrebna bo odstranitev obstoje¢ega materiala v debelini do 82 cm. Po izkopih na regionalni in lokalni
cesti sledi poloZitev politlaka s pretrino vrednostjo( natezno trdnostjo) nad 14kN/m. Pri izredno
slabih nosilnostih si lahko pomagamo tudi z geomreZo ali pa poglobimo zamejavo ustroja. Na tako
pripravljena temeljna tla se vgradi posteljice predpisane kvalitete in debeline. Geomreza se vgradi le
po potrebi, po odloéitvi nadzora in meritvah nosilnosti planuma SU

7.4 Regionalna cesta cesta R2-409 — preplastitev

Ob upostevanju zgornjih vrednosti in ugotovljenih debelin, smo izvedli izraune delea e preostale
sposobnosti- obstojetih- materialov za -prevzem - prometnih- obremenitev - - (- debelinski - indeks
obstojete vozid¢ne konstrukcije ) po posameznih sondaZnih izkopih .

Predlagana je nadgradnja obstojece vozi$¢ne konstrukcije z

Poskodavane dele vozidcne konstrukcije ( robovi in sredinski del ) se predhodno porezka v globini
8cm in zapolniz :
|8cm = AC 22 baseB50/70, A3/Z5 |




7.5 Prikljucek v Smrekce

anum: S5%CBR
da ( razsiritve-CBR 3%) -

60cm ka

7.6 Kolesarska steza in ploénik

Obremenitev - zelo lahka < 1x10° NOO 100kN.
Nosilnost podlage ( na ra3¢enem terenu—predvidoma pe$¢eno meljna glina 3% CBR

8. TEHNICNI PODATKI

8.1 Regionalna cesta R2-409, odsek 0306,

Regionalna cesta R2-409, odsek 0306, poteka po ravninskem do gri¢evnatem terenu.

Upostevaje plansko dobo in prometno rast v zadnjih petih letih-1,67% bo promet na koncu planske
dobe znasal 7709; cesta zato sodi med povezovalne ceste s PLDP ve¢ kot 5000 vozil/dan. V skladu s
pravilnikom o projektiranju cest (U.L.RS 91/2005) je na podlagi razvrstitve terena in funkcije oziroma
vrste ceste za projektiranje upostevamo projektno hitrost Vp=80 km/h.

Slednja je bila upo3tevana pri definiranju tipskega profila regionalne ceste. Zaradi predwdene
administrativne omejitve hitrosti na 70 km/h ostali minimalni tehni€ni parametri ustrezajo sledniji.

Predpisane teh,elementi:

Rmin, 70 175,0m
Rv min ( konveksni) 2000m
RV mMin (conkavni) 1500m
Amin 100

i max 8%

g max 7%

g min 2,5%
Pmingzaustavitvena razdalja 80m
Uporabljeni teh.elementi:

Rmin_ . . 2500m_. .. ..
Rv min ( konveksni) 2000m
Rv mm(konkavm) 1650m
Amin 100

i max 3,5%

g max 59,

g min 2,5%
Pminggzaustavitvena razdalja 80m



Normalni precni profil na regionalni cesti je dolofen v skladu s Pravilnikom projektiranju cest (
Uradni list RS $t. 91/14.10.2005 )

vozisce (g 2x3,25m 6,50 m
robna pasova 2x0,25m 0,50 m
pas za leve zavijalce 1x3,25m 3,00m
bankina 1,25m
odmik kolesarske steze (od dvignjenim robnikom ob robu vozi$¢a V<=70km/h ) 0,90 m
odmik kolesarske steze brez dvignjenega robmka( od bankine) 1,00 m
min. odmik JVO od roba vozis¢a 0,50m

razSiritev za posamezni vozni pas Abp,,:Lopz/ZR

Kolesarska steza( enostranska dvosmerna)-lo¢ena od plo¢nika z granitno kocko 2,50m
Plocnik 1,50m Preéni
profil

vozisce gg 2x3,25m 6,50 m

Ugotavljamo, da so trasirni elementi obstojece regionalne ceste tako v horizontalnem kot
vertikalnem poteku ugodnejsi od minimalno zahtevanih. Zaradi tega smo predvideli razSiritev
vozis¢a v desno, oz. tako, da levi rob bodoce ceste sovpada z levim robom obstojece ceste. Niveletni
potek rekonstruirane regionalne ceste prav tako sledi poteku obstojede ceste, oz. predvidena je
preplastitev celotne Sirine vozisda.

8.2 Lokalna cesta

Tehnitne elemente na lokalni cesti smo zaradi kratkega odseka in prilagajanja obstojetemu
stanju dolotili temu primerno. Na obmodju parkiri$¢a smo zaradi prepletanja osebnega in
tovornega prometa predlagali uvedbo cono omejene hitrosti - Cono 30. Bistveni element
oblikovanja priklju¢ka lokalne ceste je, poleg ustreznih &irin za sre¢anje merodajnih vozil,
tudi viSinsko oblikovanje brez loma nivelete oz. z uporabo vertikalne konveksne zaokroZitve
{Rvkv=80m).

Predpisane teh,elementi:

Rmin(3o) 25,0m
Rv min { konveksni) 400m
RV Min { konkavni ) 300m
i max 10%
g max 7%
g min 2,5%
Pminpyzaustavitvena razdalja 20m

- Uporabljeni teh.elementiz.. .- . ...
Rmin 26,0m
RV min  wonveksni) 3577m
Rv min ( konkavni ) /m
i max 2,99%
g max 5%
g min 2,5%
Pmingzaustavitvena razdalja 20m



Lokalna cesta ima tik pred prikljuevanjem na regionalno cesto §tevilne neprimerne prikljugke, dva
kolovoza (z leve in desne strani), dva asfaltna dovoza iz smeri naselja ter eden iz smeri parkirié¢a za
tovorna vozila. Poleg tega je tik ob lokalni cesti opu$éena tehtnica za tehtanje vozil. Prednostni reZim
prikljuckov ni definiran. Promet se prakti¢no odvija po naéelu sporazuma. Glede na splo3ni vtis na
terenu in prometne obremenitve, smo kot lokalno cesto privzeli vozi§ée do parkiri$¢a tovornih vozil.
Tako lokalna cesta od regionalne poteka v desni krivini R= 26m, viinsko pa se od regionalne ceste
odcepi brez ustrezne vertikalne zaokroZitve (lom nivelete) ter pada proti parkiri$éu v naklonu 1,5-
3,0%. Sirina lokalne ceste smo razéirili za sreCevanje tovornih vozil v krivini. S tem smo omogo¢ili
sretanje dveh tovornih vozil na lokalni cesti in tako ni dodatnih zastojev na regionalni cesti.

Normalni precni profil na klokalni cesti je dologen v skladu s Pravilnikom projektiranju cest { Uradni
list RS §t. 91/14.10.2005 )

vozisle (3g) 2x3,25m 6,50 m
robna pasova 2x0,25m 0,50 m
odmik kolesarske steze (od dvignjenim robnikom ob robu vozita V<=50km/h ) 0,50 m

razsiritev za posamezni vozni pas Abpp=Lop2/2R

Plo¢nik levo - ( kolesarski pas na plo¢niku 1,0m, plo¢nik 1.25m)+varnostni pas 0,50m  2,75m
Plo¢nik desno( skupna povrsina za kolesarje in pe$ce )+varnostni pas 0,50m 2,75m
Bankina 2 x0,50m

vvvvv

vvvvv
vvvvv

vvvvv

(GPS) v blagi desni krivini z radijem 250m.

Os prikljuéne ceste se pod pravim kotom prikljutuje na os regionalbne ceste. Takoj po priklju¢ku
prikljulna cesta ostro zavije desno proti obrtni coni z radijem 26m. V staciona?i prikljutka 60m se od
prikljuéne ceste v levo odcepi priklju¢ek proti zaselku in drugemu delu obrtne cone. S tako ureditvijo
odmaknemo prepletanje lokalnega prometa dale¢ vstran od reoba regionalne ceste in tako ne
dopud¢amo kaoti¢nega prometa v bliZini priklju¢ka na regionalno cesto, ki bi se lahko reflektiralo na
GPS. Na obmocdju priklju¢ka predlagamo uvedbo cone omejene hitrosti-CONE 30.

Zavijalni loki skupinskega priklju¢ka

Prikljucni radiji so urejeni s traktrisami. Desni izvozni radij na regionalno cesto R1:R2:R3=2:1:7
z R2 = 8m, kar omogoca optimalno zavijanje viadilca v smeri proti Postojni. Desni uvozni radij na
prikljuCek Smrekce je oblikovan s traktriso R1:R2:R3 =2:1:2.44; R2=8m. Oblikovanje desnega
uvoznega robu z radijem R=19,5m se oblikuje z enotnim radijem do prehoda novega prikljutka v
premo, kjer se priklju¢imo na obstojeco cesto.

Elementi vertikalnega poteka v obmog¢ju skupinskega priklju¢ka.

PrikljuCek ceste v »Smrekce« se nahaja na vrhu konveksne zaokrofitve regionalne ceste z radijem
2000m in sovpada s horizontalno krivino z radijem 250m. Sovpadanje vertikalne in horizontalne
..krivine.ugodno vplivata na_optiko.ceste. B - - T
Proti Postojni regionalna cesta pada s sklonom 2. 65%, v smeri proti Razdrtem pa s padcem 1.7%.
PreCni sklon na GPS na obmocju prikljutka zna3a 5% v nasprotni smeri prikljucku dostopne ceste.
Vzdolini sklon prikljune ceste{ SPS) je 2,14% vstran od regionalne ceste -proti coni Smrekce. Lom
nivelete je je 7,14% zato ga oblikujemo z vertikalno zaokroZitvijo z radijem 100m. Na robu regionalne
ceste - na prikljucku nastane tako 14m dolg rahlo izbogen plato, ki omogo&a varno vklapljaje na
regionalno cesto.
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Precni sklon priklju¢ka je na stiku z regionalno cesto enak vzdolZnemu sklonu regionalne cest v
konveksi( skoraj horizontalen). Nato se preéni sklon poveda na 5% v skladu z vodenjem trase
priklju¢ka v desno.

Elementi pre¢nega profila na obmo¢ju skupinskega prikljucka

Smerno vozisce je Siroko 2 x 3,50m=7,50m + 2 x razsiritev za vlacilec( R=250m)=2 x 3,75m
Pas za leve zavijalce 3,25m + razSiritev za vladilec( R=250m)>>>3.50m

V skladu s pravilnikom o cestnih prikljuckih je pas za zavijanje v levo sestavljen iz:

M .
o3 2,25m i A o7
o x“}_“}%,h m_ e ot o s ot oo v i B T, T S o e
In L In -E-— ,,L
- 2
Iz 1 Iy i Iz
A A 7 “

e dolZina akalnega dela la

Po predlogu kapacitetne Studije se izbere dolZina ¢akalnega dela La=20,0 m

¢ dolZina zaustavljalnega dela ly=15m.

Pravilnik tabela 3, hitrost je 70km/h , vozil, ki zavijajo levo je manj kot 400/uro
e dolZina za spremembo smeri

DolZina za spremembo smeri pa je po enacbi:

Minimaloa dolfina razdiritvenega odaeka 1(2) fe odvizna od
hitrosti fn od velikosti odmika prometnega pasu od prvotne cestne
osi, BoboFl se po enalbi

1 :
r P s |
L, = Vg o= [m]
kjer je:
1z dol¥ina razéiritve [mi,
YK} hitront v kriZisou fkm/hl,
i odmik prometnegs pasu od pryotne

capine onl

L,=70xV 3,5/3=70
V nasem primeru to znasa L, =75,61m.

~Siritev vozi¥¢a za potrebe pasu za leve zavijaice je mozno urediti le na desni strani ceste. Na levi strani
bi morali posegati proti stanovanjskim objektom ob cesti. Zato je predvidena iritev le v desno
(notranjo stran krivine — ugodno).

Priklju¢ek se nahaja izven naselja in spada v skupino skupinskega priklju¢ka na regionalni
cesti R2. V skladu s Pravilnikom o cestnih prikiju¢kih na javne ceste je potrebno oblikovati
prikljuCek brez souporabe nasprotnega voznega pasu na GPS( glavni prometni smeri) in SPS (
stranski prometni smeri).
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Zaporna povrsina nasproti pasu za levo zavijanje je dolZine Lz, torej 75,61m in max. $irine
3,00m na mestu prehoda za pe3ce preko regionalne ceste. Na njej je predviden fizi¢ni lo¢ilni
otok dolZine 51,56 m in zaokroZitev z radijem R=0,90m pri odcepu Smrekce in R=0,60m v
smeri Razdrto. Locilni otok se izvede z deniveliranim tlakovanjem iz granitnih kockam s
poglobljenimi robniki - zvezni prehod med vozi§¢em inotokom.

Na lokalni cesti ( stranska prometna smer) je predviden usmerjevalni otok - fizi¢ni otok
dolZine 13,55m in najvecje Sirine 2.30m in zaokroZitvijo na obeh konceh z radijem R=0,60m
z deniveliranim tlakovanjem iz granitnih kock in s poglobljenimi robniki - zvezni prehod med
vozis€em in otokom.

8.2 Avtobusni postajalisci

Na obmocju rekonstrukcije priklju¢cka Smrekce sta bili v osnosvnem projektu predviden par
avtobusnih postajalis¢i za prikljuckom gledano v smeri voinje. Zaradi tega, ker za avtobusno
postajali¢e za smer Postojna ni mogoce pridobiti zemljis¢ je to postajaliéée prestavljeno pred
priklju¢ek (enako kot se urejeno sedaj). Postajalid¢e za smer Razdrto pa je postavljeno tik za
prikljuckom lokalne ceste iz Malega Otoka. Glede na to, da sta avtobusni postajalis¢i namenjeni tudi
prebivalcem Malega otoka je razporeditev postajalis¢ uravoteZena za obe lokaciji. Avtobusno
postajalis¢e ne ovira preglednosti priklju¢ka proti Malemu otoku in niti rekonstruiranem prikljucku
»Smrekce«.

Predvideni avtobusni postajalid¢i sta projektirani na uvozno hitrost 50 km/h za dol?ino enega

avtobusa v nisi s Sirino 3,6 metra. Vhodna ramapa je dolga a=25m, dolZina postajali$€a L, =13m,

izvozna rampa - b=15m. Lomi ramp so oblikovani z radiji: uvozni radij 80m natoR=60m-dostop do

Cakalid¢a , R=20m izstop proti izhodni rampi in R=40m prikljuéni radij na rob regionalne ceste.

DolZina celotnega postajali$¢a cca 63m. Cakali$¢i postajalis¢ sta predvideno v Eirini 2.00m. Za
CakaliS$¢em za smer Razdrto je $e dvosmerna kolesarska steza v irini 2.50m in plognik za pesce iz

smeri Malega Otoka proti Smrekcam v Sirini 1.50m.

8.3 Kolesarska steza in ploénik

8.3.1 Kolesarska steza

Dvosmerna kolesarska steza od Postojne do Hras¢ poteka ob desnem-severnem robu regionalne
ceste. Kolesarska steza precka prikljucek preko lokalne ceste za Mali Otok z odmikom 5m od roba
glavne ceste, ki omogoca ustavljanje vozila pred pretkanjem kolesarske steze ne da bi s tem ovirala
promet na regionalni cesti - GPS. Zaradi poteka kolesarje v smeri GPS ( glavne prometne smeri) imajo
kolesarji prednost pred vozili iz Malega Otoka oziroma pred levimi in desnimi zavijalci iz regionalne
ceste in vozili ki prihajajo iz smeri Malega otoka na regionalno cesto. Kolesarska steza je urejena na
tem odseku v Sirini 2,50m se po preckanju lokalne ceste pribliza regionalni cesti na 90cm in poteka
nivojsko loCena od regionalne ceste-dvignjen robnik{ +12cm). Nato se kolesarska steza pomakne za
avtobusno postajaliS¢e in akali3¢e ob njem in se nato zopet pribliza regionalni cesti na 90cm(
dvignjen robnik). Takoj za prikljuckom »Smrekce« se kolesarska steza odmakne od roba ceste in
nadaljuje proti HradCam -in-se-razdirin na 3m: Priklju¢ek kolesarske steze na -obmogje Smrekce je -
izveden kot dvosmerno preko regionalne ceste in preko prometnega otoka do obmo¢ja »Smrekce«.
Na obmocju »Smrekce« se kolesarska steza dvosmerno zapelje preko rekonstruiranega prikljucka
»Smrekce« do stanovanjskih objektov ob regionalni cesti. Ob rekonstruiranem prilju¢ku v Smrekce se
kolesarje vodi do cone z obojestransko povriino za kolesarje in pesce do prilju¢ka na obstojele stanje
oziroma do novo oblikovanega levega priklju¢ka na glavno smer priklju¢ka Smrekce.

8.3.2 Plocnik
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PloCnik se zaCenja ob lokalni cesti, ki prihaja iz Malega Otoka cca 8,5m od roba regionalne ceste.
Sirina ploénika je 1.5m in je od lokalne ceste logen z dvignjenim robnikom. Zaenja pa se z rampo v
naklonu 6,5%. Ko se plo¢nik pribliZa kriZanju lokalne poti in kolesarske steze ob regionalni cesti, zavije
vzporedno s kolesarsko stezo proti avtobusnemu postajalis¢u za smer Razdrto in nato naprej do
prehoda za pece preko regionalne ceste na zahodnem delu priklju¢ka Smrekce, ki je urejen skupaj s
prehodom za kolesarje. Na tem delu je kolesarska steza lo¢ena od plognika s poglobljenim robnikom
oziroma vzdolzno locilno ¢rto.
Na levem( juznem ) robu regionalne ceste se plo¢nik razcepi
¢ proti avtobusnemu postajali$¢e za smer Postojna in
e proti obmodju Smrekce, kjer najprej precka prikljuéek v Smrekce skupaj s kolesarsko stezo in
se nato nadaljuje do objektov ob regionalni cesti oziroma skupaj s kolesarji proti obmogju
jucnega dela obmodja Smrekce. Kolesarsko stezo in ploénik lo€uje poglobljeni robnik $irin
8cm oziroma locilna ¢érta Sirine 10cm.

9. Prometna oprema in signalizacija

Prometno opremo in signalizacijo za rekonstrukcijo regionalne ceste je potrebno ustrezno
projektirati in prilagoditi obstoje¢i prometni signalizaciji in opremi na obstojecih cestah tako, da
bo voZnja varna in vodenje prometa nedvoumno.

9.1 Zakonodaja

Pri projektiranju prometne signalizacije smo upostevali naslednje pravilnike in signalizacijo:
~ Pravilnik o prometni signalizaciji in prometni opremi na cestah (Ur.l. 99/2015, 46/17, 59/18 in 63/19)
- Pravilnik o projektiranju cest (Ur.l. 91/2005)

- Zakon o cestah ZCes-1 {Ur.l. 109/2010)

Zakon o pravilih cestnega prometa-ZPrCP (Ur.l. 109/2010)

Zakon o motornih vozilih-ZMV(Ur.l. 106/2010)

Zakon o voznikih -ZVoz(Ur.l. 109/2010)

TSC 02.210:2012 VARNOSTNE OGRAJE

TSC 02.401:2012 OZNACBE NA VOZISCU

TSC 03.800:2009 NAPRAVE IN UKREPI ZA UMIRJANJE PROMETA

Splo3ni in posebni teh.pogoji (SCS 1989 in DDC 2001)

9.2 Dimenzije prometne signalizacije

Regionalna cesta R2-409/306 s irino vozi§¢a 7m in projektno hitrostjo 70km/h. Dimenzije prometne
signalizacije so:

Znaki za nevarnost:

- na reg. cestah znak s stranico a=90cm

- na dostopnih poteh in kolesarskih stezah znak s stranico a=60cm

Znaki za izrecne odredbe :

- na reg. cestah znak s premerom kroga 60cm

- na dostopnih poteh in kolesarskih stezah znak s premerom kroga 40cm

Znaki obvestila - okrogli znaki :

- na reg. cestah znak s premerom kroga 60cm -~ - - o e

- na dostopnih poteh in kolesarskih stezah znak s premerom kroga 40cm
Znaki obvestila — kvadratni znaki :

- na reg. cestah znak s stranico 60cm

- na dostopnih poteh in kolesarskih stezah znak s stranico 40cm

Znaki obvestila — pravokotni znaki :

- na reg. cestah znak s stranicama 60cmx90cm

- na dostopnih poteh in kolesarskih stezah znak s stranicama 40cmx60cm
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9.3 Postavitev znakov

Cesta poteka izven naselja, hitrost je omejena na 70km/h:

cesta lo¢ena od kolesarske steze ali plo¢nika z dvignjenim robnikom mora biti rob znaka min 30cm
od roba vozi$¢a in min 2.25m iznad povrsine za pe3ce ali kolesarje (1,5m nad bankino). Drog znaka
mora biti minimalno 25 cm umaknjen od roba kolesarske steze ali ploénika. Prometni znak je lahko
max. oddaljen 1,60m od roba vozisa .

cesta izven naselja, bankina - rob znaka mora biti oddaljen od roba vozi¥¢a min. 75¢cm od in min
2.25m iznad povrsine za peSce ali kolesarje (1,5m nad bankino).

Detajlna postavitev znakov je prikazana v situaciji prometne ureditve.

Drogovi so predvideni kot jekleni vroée cinkani drogovi premera 63mm.

Znaki so predvideni iz aluminija in folije s koeficientom retrorefleksije RA2.

Za znake, ki se uporabljajo pri oznacevanju in zavarovanju del na cestah in ovir v cestnem prometu,
se uporablja samo velikostni razred 3 ali 4.

Za znake 2100-znaki za prednost, se namesto velikostnega razreda 2 uporablja velikostni razred 3.

Na glavnih in regionalnih cestah se lahko iz prometnovarnostnih razlogov velikostni razred 2
nadomesti z velikostnim razredom 3.

Obravnavano obmocje se nahaja izven naselja. Na podlagi kapacitetne $tudije in prometnovarnostne
analize je na obmocdju priklju¢ka prredlagana omejitev hitrosti na 70km/h.

Glede na bliZino avtobusnih postajalis¢ in priklju¢ka Mali otok ter hidnega prikljutka nasproti le tega
se omejitev hitrosti na 70km/h postavi Ze pred prikljutek Mali otok in nato se ga ponovi za
prikljuékom Mali otok oziroma se ga postavi Ze pred avtobusno postajalié¢e za smer Postojna in nato ponovi
Se takoj za prikljutkom Smrekce. Na obmogju Smrekce uvedemo cono omejene hitrosti-Cono 30.

9.4 Vertikalna signalizacija

vvvvv

Za odcep Mali otok znakov ne postavljamo( < 500 vozil/dan)

V' kriZis€u Smrekce so predvideni kaZipoti (3403-3) z napisom smrekce in simboloma znakov 2485-5
in3117.

Nasproti prikljuka smrekce se postavlja kaZipota na regionalni cesti za smer Postojna s simbolom
avtoceste in Razdrto s simbolom-znaka 2207-2-prepoved nad 7,5tone.

Obe AP se oznaci z znakom AP-2433

Na prometnih otokih so postavljeni znaki 3313-3 in znakom 2303 - 40cm nad vozi&&em.

Pas za leve zavijalce se oznaci s prometnim znakom 'razvritanje vozil' (2412).
Glede na pozicijo drogov za cestno razsvetljavo je potrebno uporabiti le te namesto temeljev in drogov znakov
za ustrezno zmanjsanje ovir v prometu in zmanj$anje nepotrebnih stroskov za temelje in drogove znakov.

V obmodju Smrekce se oznadi cono omejene hitrosti z znakom 2421 in se jo ob izhodu preklice -2422.
Na zaCetku oz koncu povrsine za kolesarje in pe$ce se postavi prometne znake '‘povriina za promet pescev in

kolesarjev' (2315) in'konec povrsine za promet pescev inkolesarjev' (2316)- désna stran prikljucne ceste’inob

levi strain-2313 in 2314 lo¢ena pasova za pesce in kolesarje.
Na priklju¢ke postavimo znake 2102,

Ohrani se znake 1118( smer Razdrto) in 1119( smer Postojna). Prilagodi se njihovo stojisce glede na to, da
moramo zagotavljati medsebojno oddaljenost znakov 30m.

Vertikalna kanalizacija je razvidna iz Prometne situacije.

14



9.5 Horizontalna signalizacija
Horizontalna signalizacija je predvidena v skladu s priloZeno prometno situacijo. V skladu s
Pravilnikom o prometni signalizaciji in prometni opremi na cestah je izbrana lotilna &rta $irine 15 cm.

Vzdoline oznacbe se na voziS€u izvede iz tankoslojne enokomponentne bele barve $irine 0,15 m s
posipom odsevnih steklenih kroglic. Najmanjsa debelina suhe plasti materiala za tankoslojne oznaébe
mora znaati 250 mikrometrov. Koli¢ina posipa oznatb na voziiéu s steklenimi kroglicami mora
znagati 250 g/m*.

Sredinsko locilno ¢rto na regionalni cesti in prikljutku Smrekce izvedemo kot neprekinjeno (5111)
Sirine 0,15m z obcasnimi prekinitvami pri priklju¢kih 5121 (1-1-1).

LoCilno ¢rto med kolesarji in pesci izvedemo kot neprekinjeno (5111) $irine 0,10m.
Sredinsko logilno &rto na kolesarski stezi izvedemo kot prekinjeno (5121) $irine 0,10m, raster (1-1-2).

Poleg sredinske Crte se oznaci tudi robne &rte (5112) irine 15cm, ki se jo na prikjuckih prekine 5122(
raster 1-1-1).

Ob fizicnih prometnih otokih se izvede robna €rta(5112) $irine 15cm.

Polje za usmerjanje prometa - zaporne ploskve se oznaci z oznako 5313.

Na prikljuckih izvedemo neprekinjene Siroke preéne &rte Sirine 50cm - 5211

Prehode za pe3ce oznacdimo v predpisani $irini in rastru -$irina ¢ért 50cm -5231

Cestni prikljucek nekategorizirane ceste se oznadi z rumeno ¢rto — 5338 - &irine 15cm.

Avtobusno postajalisce se oznadi z rumeno bravo-oznaka 5333.

PreCkanja kolesarjev preko regionalne ceste in preko lokalne ceste se oznadi z rdeéo tankoslojno
oznacbo Sirine 20cm.

Horizontalna signalizacija je predvidena v skladu s priloZzeno prometno situacijo.
Na zaCetku in koncu odseka sredinsko &rto prilagodimo na obstojeéo sredinsko &rto.

9.6 Prometna oprema

V_primeru ohranitve dreves od P 76 do P83 levo je potrebno ob levem robu regionalne ceste postaviti
varnostno ograjo z minimalino deformacijsko Sirino z nivojem zadrfevanja vsaj H1({ blifina dreves ) po mo¥nost
W3 oziroma W4.

Prometna oprema je oznacena v situaciji prometne ureditve.

Taktilne oznake za vodenje slepih in slabovidnih

vvvvv

slabovidne. Predvidi se postavitev Cepastih oznak v 3irini prehoda za pesce in v &irini 60 cm.
lz Cepastih oznak pri prehodu za peice se izvedejo vodilne linije (30x30cm) do robnika, kjer se predvidi
postavitev Cepastih oznak 60x60cm. Oznaéitev dostopa vstopa na AP se lahko tudi ozna&i s taktilnimi oznakami.

Cepaste opozorilne oznake se izvede iz betona. _
10.0 Odvodnjavanje

Trenutno je odvodnjavanje zagotovljeno s pre¢nim in vzdolZnim sklonom. Voda odteka preko robov
ceste na okoliski teren, kjer ponika. Elementov odvodnjavanja ni. Z izvedbo ploénika bo nujno
meteorno vodo z vozid¢a zajeti preko peskolovov. Obstojete meteorne kanalizacije kamor bi
potencialno prikljucili novo kanalizacijo ni. Na obravnavanem obmog¢ju tudi ni obstojetih teko&ih vod.
Zaradi tega je predvidena izvedba ponikovalnic.
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Osnova za dimenzioniranje kanalizacijskega sistema so zahteve standarda SIST EN 752-2.

Tabela 2: UpoStevane pogostosti pri zasnovi kanalskega omreZja in spremljajocih objektov (po
standardu SIST EN 752-2)

Pogostost nalivov* Tip poselitve Pogostost poplav
[1x v "n” letih] [1x v ”n” letih]
lvl PodeZelje 1v10
1v2 Stanovanjska obmoéja 1v20
Mestni centri, industrijska in obrtna
1v2 obmodja: 1v30
1vb — s preskusom poplavljanja
— brez preskusa poplavljanja
1v10 Podzemni prometni objekti 1v50
Podvozi

*Pri nalivih ne sme priti do preobremenitve

Hidravlicna preverba kanalizacijskega omreZja bo opravljena za projektirano stanje in sicer za nalive s
povratno dobo 2 in 20 let. Glede na zahteve iz tabele 2 so vsi ukrepi na kanalizacijskem omreZju
dimenzionirani na povratno dobo 2 let ter nato preverjeni na moZnost preplavitve za padavine s
povratno dobo 20 let.

Odvodnjavanje regionalne ceste na obravnavanem obmogju bo urejeno kontrolirano. Padavinska
odpadna voda s cestnih povrdin je s preénim in vzdolznim naklonom speljana v cestne
poziralnike, ki se nahajajo na najnizjih tockah. Za dimenzioniranje poZiralnikov je povrsinski
odtok doloCen za padavine s povratno dobo T=2 leti (q2min5=260 |/s/ha). Podatki o padavinah
so povzeti s spletne strani agencije RS za okolje za postajo Postojna. Vsako vtoéno mesto v
kanalizacijo je izratunano posamezno glede na merodajni naliv, pripadajoce prispevno obmodje,
precni in vzdolZni naklon cesti3¢a in tip vto¢nega elementa. Glede na privzete kriterije je razmik
poZiralnikov pogojevan z maksimalno dopusgeno $irino vodnega toka ob robniku (B=1/2 voznega
pasu). Odvodnjavanje je predvideno z zajemom meteorne vode refetko in nato v meteorno

kanalizacijo.

Meteorno kanalizacijo se izvede iz drenaZno kanalizacijskih cevi in jo sestavljajo 3 kanali M1, M2 in
M3. Na obmodju priklju¢ka lokalne ceste je najvi$ja tocka ceste, ki nato pada v smeri Razdrtega ter
Postojne. Na tem delu sta predvidena kanala M1 in M2, ki se zakljucita s ponikovalnico. Meteorni
kanal M3 se izvede ne lokalni cesti.

Skladno z »Uredbo o emisiji snovi pri odvajanju padavinske vode iz javnih cest Ur.l.RS 47/05 smo
preverili potrebo po vgradnji lovilca olj.

EOV=VI+N2xV2+N3xV3

EOV = 4969 + 2 x 64+ 3,5 x (51+77+155) = 6087

V1____osebna vozila+ lahki tovornjaki;

V2.....tovornjaki 3,5 - 7 ton;

N2.....uteZ za tovorna motorna vozila s skupno maso med 3,5 in 7 tonami, ki je enak 2 N3.....utez za
tovorna motorna vozila s skupno maso nad 7 ton, ki je enak 3,

Koli¢ina vozil in struktura sta povzeti po publikaciji Promet 2019, §t. mesto &t. 76.

Torej EOV znasa za plansko obdobje cca 6987. Glede na ugotovljeni ekvivalent, ki je manjsi kot 12000
lovilci ol] niso predvideni.
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11.0pis projektnih resitev

11.1  Preddela

Urediti je potrebno gradbi$¢e v smislu ureditve ustrezne zapore prometa za ¢as gradnje.

Zakoliciti je potrebno vse obstojece komunalne vode in pridobiti vse potrebne podatke o viinah le
teh, predvideni gradnji ob njih in nadinu gradnje ob komunalnih vodih, na¢inu izkopa in
komprimacije. Izvede se zakolicba trase in preénih profilov, ki mora zadovoljiti potrebe za izgradnjo,
kontrolo dela, obracun in za druge razloge, ki ustvarjajo pogoje za izvriitev dela.

Nacin izvedbe in kakovost izvedbe vseh del je potrebno izvesti skladno s Splognimi tehniénimi pogoiji
(STP) in Posebnimi tehniénimi pogoji (PTP), ki jih je izdala SZCS.
V okviru preddela je potrebno izvesti vsa predvidena dela iz popisa del.

11.2  Zemeljska dela :

Vsa predvidena zemeljska dela bo potrebno izvrditi po projektiranih preénih profilih, naklonih in do
globin predvidenih po projektu. Pri izvedbi bo potrebno upostevati vsa doloéila veljavnih predpisov o
varstvu pri delu (za potrebe projekta je izdelan Varnostni naért gradbiséa ), zavarovati obstojece
objekte, komunikacije in naprave ter zagotoviti redno vzdrZevanje dostopov do parcel.

11.2.1 Spodnji ustroj

Trasi regionalne in lokalne ceste potekata prakti¢no po obstojeéih trasah. Regionalna cesta
se bo zaradi pasu za leve zavijalce $irila v desno. Ob desni strani potekata tudi kolesarska
steza in plo¢nik. Na razSiritvah bo zaradi tega potrebno odstraniti cca 90cm obstojeéega
materiala in ga odpeljati v deponijo izven obmod¢ja gradbis¢a. Enako bo na obmogjih
izgradnje novih avtobusnih postajalis¢ in obmod¢ju izgradnje hodnikov za pe$ce, vendar le v
debelini do 50 cm. Tudi obmocje ureditve lokalne ceste bo izvedeno kot novogradnja
vozis¢ne konstrukcije. Potrebna bo odstranitev obstojeéega materiala v debelini do 82 cm.
Prav tako se izkopani material odpelje v stalno deponijo. Po izkopih na regionalni in lokalni
cesti sledi poloZitev politlaka s pretrino vrednostjo( natezno trdnostjo) nad 14kN/m. Pri
izredno slabih nosilnostih si lahko pomagamo tudi z geomreZo ali pa poglobimo zamejavo
ustroja. Na tako pripravljena temeljna tla se vgradi posteljice predpisane kvalitete in
debeline. Geomreia se vgradi le po potrebi po odloéitvi nadzora in meritvah nosilnosti

vvvvv

humusira in zatraw Odvecni material se na deponiji razgrne ter primerno uredi.

11.2.2 Nasipi:
Na obravnavanem odseku ni predvideih nasipov.

11.2.3 Ureditev in zaséita brezine
Vse novo nastale brezine in zelenice bodo _humusirane in zatravijene.

11.3 Zgornji ustroj
Na podlagi javnega narolila za izdelavo IZN  smo izdelali novelacijo elaborata dimenzioniranja voziiéne

konstrukcije iz projekta PZI Ureditev levo zavijalnega pasu na regionalni cesti R2-409/306 Postojna-Razdrto od

~ km 2.00 do 2.280 — Pronig d.0.0. 186/2009.

Nosnndst p|an'u‘ma su15% CBR
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Na razdiritvah je pricakovana nosilnost podlage 3% CBR. Zaradi tega je potrebno izbolj3ati temeljna tla s 60cm
kamnitega materiala( 0/100). Na planumu izboljSanega SU bomo predvidoma dosegli 10%CBR. Zato je potrebno
vgraditi e 30cm tamponskega materiala in izra¢unano asfaltno utrditev.

.60cm rkamnlta gféda & :
Nosilnost planuma:SU 3% CBR

Regionalna cesta cesta R2-409 — preplastitev
Predlagana je nadgradnja obstojede vozi$¢ne konstrukcije z
l[4cm AC 11 surf B 50/70, A3/Z2 |
Podkodavane dele voziStne konstrukcije ( robovi in sredinski del ) se predhodno porezka v globini 8cm in
zapolniz:
|8cm ~ 'AC 22 base B 50/70, A3/Z5 ]

25cm D R :
50cm " - Kamniti'material 0/100

11.3.1 Materiali za kamnito posteljico - v primeru lokalne slabe nenosilnosti osnovnega terena.

Kamnita posteljica v debelini { 60cm - CBR 3%)
Primerni materiali GW, GP, GM
Predlagan material drobljenec GW ali GP 0/63 ( greda 20cm) oz. 0/100( greda 50cm)
(koli¢nik neenakomernosti zrnavosti U>5)

- delet 2rn do 0,063 i
- do 5 m.-% na deponiji

- do 8 m.-% v vgrajeni plasti, v primeru vgrajene plasti do globine zmrzovanja in U>=15

Kvaliteta in vgradnja v skladu s TSC 06.100:2003
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Materiali za tamponski material

Tamponski material v debelini 30 cm, drobljenec TD32

Predlagan material drobljenec GW 0/32,

( koli¢nik neenakomernosti zrnavosti U>5

-deleZ zrn do 0,063 mm

- do 5 m.-% na deponiji

- do 8 m.-% v vgrajeni plasti, v primeru vgrajene plasti do globine zmrzovanja in U>=8 do 50
Kvaliteta in vgradnja v skladu s TSC 06.200:2003

Kvaliteta asfaltnih meSanic in njihova vgradnija

Kvaliteta asfaltnih me3anic mora ustrezati TSC 06.200:2003
Stopnja zgoscenosti in vsebnost votlin

Pogojene mejne vrednosti zgo3tenosti in vsebnosti votlin so navedene za bituminizirane zmesi, vgrajene
v asfaltne plast

Na cesti je predvidena srednja prometna obremenitev.

Na hodnikih za peSce zelo lahka prometna obremenitev.

Razpredelnica 5.2.1.4: Mejne vrednosti za prostorske lastnosti vgrajenih bituminiziranih zmesi za asfaltne
nosilne plasti

tastnost Zahtevana vradnost za prometne obremenitev Postopek
vgrajens bituminizivane | Enota izredne 28l0 fahke in Za
2mesi mere teZko 1e2ko In teZko srednjo 2efo lahko preskus
- Zgostenost plasti % 298 =98 =97 TSC 06.711
- veebnost votlin v plastl | V.-% Viing = Vinaxs Viing = Vouxe | Vising = Vinagas | SIST EN 126078
~ najvedia sorazmema
globina kolesnic Y% PRDan?.0 SIBT EN 12697-22

Razpredelnica 5.2.3.5: Mejne vrednosti za prostorske lastnosti vgrajenih bituminiziranih zmesi bitumenskih

betonov
Skupine prometnih obremenitey in vrste bituminiziranih zmesi AC surf
iztedno | zelo hodniki 2a
Lastnost Enota | tezka | tezka | leZka srednja lahka | zelo pesce, Postopek za
mere fahka | olasarske preskus
steze, ipd.
Al A2 A3 Ad A5
- zgosienost plasti % e 298 SO ENE 97 it 286 298 TSC 06.711 .
" [ vsebnostvotin v piasii | V% |V Ve = Vs | Vaniar = Varas Vot = Varagaz) SIS EN 126078
- najvetja sorazmerna
globina kolesnic % PRDar 7.0 SIST EN 12697-22
Debelina plasti

Povprecna debelina plasti bituminizirane zmesi, vgrajene v obrabno plast, je lahko do 25 % manj$a od
projektirane ali pogodbene debeline plasti (skrajna mejna vrednost). Povpre¢na debelina plasti
bituminizirane zmesi v vezani nosilni plasti je lahko do 15 % manj$a od projektne ali pogodbene
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debeline (skrajna mejna vrednost). Samo posamezna ugotovijena debelina pa je lahko do najved 25 %
manjSa od projektne ali pogodbene debeline. Povpre¢na skupna debelina plasti bituminiziranih zmesi v
obrabnih in nosilnih plasteh je lahko do 3 % manja od projektirane ali pogodbene skupne debeline
(skrajna mejna vrednost).

Zlepljenost asfaltnih plasti
Med vgrajevanimi nosilnimi in obrabnimi plastmi bituminiziranih zmesi mora biti zagotovljena sila

zlepljenosti, dologena po postopku po Leutnerju (po TSC 06.753), navedena v razpredelnici 3.2.3.

Hazpredelmca 3.2.3: Kntenp za zleplienost astaltnih plast

Prometna obremenitev
Stik asfaltnih plasti izredno teZka, zelo teZka, teZka srednja, zelo lahka. lahka
sttizna sifa | sila zleplienosti | striZna sila sila zleplienosti
kN N/mm? kN N/mm?
- af
obrabnozaporna/vezna 515 20,85 >105 20,60

-_obrabnozaporna/zgomja nosiina
- veznalzgornia nosilna

obrabnozapoma/obsiojeda 212 20,68 z85 2 0.48
- zgornja nosiina/spodnja nosiina

1

Ravnost, visina, nagib planuma

Ravnost planuma asfaltne vezane nosilne in obrabne plasti je treba ugotoviti — v poljubni smeri na os
ceste — kot odstopanje pod poloZeno 4 m dolgo merilno letvijo ali z drugagnim ustreznim merilnim
postopkom, opredeljenim v TSC 06.610.

Razpredelnica 3.2.4: Mejne vrednosti odstopan] ravnosti planuma asfaltnih plasti

Mejna vrednost odstopanja ravnosti planuma

Pogoiji obrabne | vezane zgorje vezane spodnje
izvedbe plasti nosilne plasti nosilne plasti
{mm)
~ izredno te#ka, zelo teZka in taZka prometna
obremenitey:
- slrojno vgrajevanje:
- v eni plasti £4 58 510
- v dveh plasteh (na spodnji plasti) . <10 %16
- srednja , lahka in zelo lahka prometna obremenitev:
- strojno vgrajevanje £6 =10 £15
- vgrajevanje na obstojeéih vozistih, vgrajevanje ob
jaskit in dilatacijah ter roéno vgrajevanje 210 £15 %20

Visino posameznih merilnih mest na planumu bituminizirane zmesi, vgrajene v vezano nosilno in
obrabno plast, je treba dolo€iti z niveliranjem. Planum asfaltne obrabno zaporne in vezane zgornje
nosilne plasti sme na poljubnem mestu odstopati od projektirane kote najved = 10 mm (mejna

~———--—vrednost),-planum-vezane-spednje-nosilne plasti-pa-najvet +-15-mm. Nagib planuma asfaltne vezane =~ - -~

nosilne in obrabne plasti mora biti enak pre¢nemu in vzdolZnemu nagibu voziéa.

Dopustna odstopanja nagiba so dolocena z dopustno neravnostjo in odstopanjem od visine planuma te
plasti, vendar ne smejo biti ve¢ja od nartovanega nagiba za absolutno + 0,4 %.
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Predpisane nosilnosti

Cesta : Koncne priakovane vrednosti na obmodju morajo biti na planumu tampona TD 32 enake Ev2>100MPa,
oziroma Evd>45MPa, na planumu posteljice pa enake Ev2>80MPa, oziroma Evd>40MPa. Materiale je potrebno
zgostiti na 98% MPP.

Ploénik : Na planumu SU pod ploénikom je potrebno dose¢i minimalno Ey, = 50 MN/m?. Na planumu
NNP (planum tamponskega materiala je potrebno dose¢i min 80 MN/m?).

Pod robnikom: Pod robnikom je predviden temelj iz cementnega betona v minimalni debelini 15 cm.
Na planumu utrditve pod temeljem robnika je potrebno dose&i min. Ey, = 65 MN/m?.

11.4 Objekti in zidov
Niso predvideni.

11.5 Protihrupna zasdcita
Na obravnavanem odseku ni predvidenih ukrepov protihrupne zaslite.

12. Preureditev komunalnih vodov
12.1 Elekto vodi - Nadzemni in podzemni, vendar s predvideno ureditvijo niso tangirani.

12.2 Cestna razsvetljava
Obstojece cestne razsvetljave ni. Predvidena je ureditev nove cestne razsvetljave, ki je
obdelana v posebnem elaboratu.

12.3 Tkvod

Vzporedno z desno stranjo regionalne ceste potekajo zemeljski TK vodi. Tangirani bodo z
ureditvijo kolesarske steze oziroma ploc¢nika. Plo¢nik in kolesarska steza bodo deloma
zgrajeni nad obstojefim vodom in bo zato potrebno TK vode predhodno zakoliéiti in ob njih
graditi previdno in v skladu z navodili upravljalca komunalnih vodov.

Tangiran bo nadzemni vod na levi strani ceste, v obmocju obstojeCega avtobusnega
postajali§¢a za smer Postojna, kjer je predvidena razsiritev lokalne ceste.

Tangiran bo en drog nadzemnega voda, ki ga bo potrebno ustrezno prestaviti v smeri proti
Razdrtem.

12.4 Vodovod

V ¢asu od izdelave prvega projekta se je vzporedno z regionalno cesto izgradil nov vodovod
ob juznem-levem robu regionalne ceste. Pod obstojeco lokaino cesto se nov vodovod
priklju¢i na obstojedi jasek, ki bo v voziscu, zato je potrebno pokrov jaska zamenjati s
pokrovom za teZek promet. Vodovod proti coni in stanovanjskim hiSam se ohrani. Pred
izvedbo se ga zakoliCi in predpiSe pogoje za gradnjo v bliZini vodovoda. Obstojelo cesto se
na mestih obstojeéega vodovoda ohrani na isti viSini oziroma se jo nadgradi.

Potek obstojelih in predvidenih komunalnih napeljav predviden je razviden iz situacije
komunalnih vodov.

13. Poseg v gozd

S~ predvideno-razsiritvijo-vozis¢a-desno, za zagotovitev pasuza-levo zavijanje, boizveden poseg v_——
gozd. Ocenjena povrsina posega v gozd znaSa 700 m2. Pri posegu v gozd je potrebno upostevati

projektne pogoje upravljalca gozda, t.j. Zavod za gozdove Slovenije - Obmodna uprava Postojna:

-Poseg v prostor naj se nacrtuje tako, da bo poseg v gozd in' s tem povezana kréitev gozda

¢im manjsa ( Gozdnogospodarski naért za Postojnsko GGO 2001-2010, Ur. List RS §t. 70/03).

-Drevje, ki ga bo zaradi tega potrebno posekati v gozdu se lahko poseka in s tem izvede

kréitev gozda 3ele po pridobitvi ustreznega dovoljenja za gradnjo (prvi odstavek 4. ¢len

2G0O-
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1) in po predhodni oznacitvi za posek s strani Zavoda za gozdove Slovenije.

-Drevje za posek oznali in evidentira krajevno pristojen strokovni delavec Zavoda za
gozdove Slovenije (46. ¢len Pravilnika o gozdnogospodarskih in gozdnogojitvenih naértih
Uradni list RS 3t. 5/98) iz Krajevne enote v Postojni, Vojkova 9, 6230 Postojna (tel.
05-700-06-21).

-Pri morebitnem poseku in spravilu lesa se mora upostevati dologila Pravilnika o izvajanju
sefnje, ravnanju s senimi ostanki, spravilu in zlaganju gozdnih lesnih sortimentov (Ur. List
RS 3t. 55/94, 95/04) in Uredbo o varstvu pred poZari v naravnem okolju (Uradni list RS &t.
26/93).

-Ves odvecen odkopan material, ki bo morebiti nastal pri gradnji, se ne sme odlagati v gozd
(prvi odstavek 18. ¢lena ZG), ampak na urejene deponije odkopanega gradbenega
materiala.

14. Pogoji izvedbe

Zaradi pomembnosti regionalne ceste bo potrebno vsa dela za ureditev ceste izvesti pod prometom.
Promet bo voden s semaforiji, potekal pa bo izmeni¢no enosmerno, éemur bo prilagojen tudi promet
na lokalni cesti.

Med gradnjo ceste je potrebno izvajati ukrepe za zmanj3anje negativnih vplivov na okolico, ki so:
protipradno vlaZenje ceste v ¢asu makadamske utrditve uporaba brezhibne, redno vzdrievane
gradbene mehanizacije dela naj se izvajajo le ob delovnikih in ne ponoti

15. Tehnologija izvajanja del

Tehnologija izvajanja del ne zahteva nobenih posebnosti. Rekonstrukcija kriZi¥¢a ni
zahtevna, saj ni predvidenih  nikakr$nih vegjih rudenj, gradnje objektov ali zidov,
razpoloZljivega je dovolj prostora za izvajanje del. Promet bo v €asu gradnje potekal
izmeniéno enosmerno.

Rekonstrukcija se pricne s preddeli, v kar so vkljuena zakoli¢ba tras cest, ru$enja asfaltov,
odstranitev prometnih znakov. Sledijo zemeljska dela, t.j. izkop obstoje¢ega zgornjega
ustroja na lokalne ceste ter izkop vzdolZ regionalne ceste za izvedbo razdiritve voziéda.
Izkopi se izvedejo do globine zagotavljanja predvidenega zgornjega ustroja.

Izkop humusa ni posebej definiran, ker se vsa dela izvajajo neposredno ob cesti, kjer
humusa prakti¢no ni. Za kon¢no ureditev zelenic in breZin bo potrebno humus zagotoviti s
stranskega odvzema.

Ze v fazi izvedbe zemeljskih del je potrebna za&ita komunalnih vodov. Tangiran bo z
vodovod na mestu preckanja lokalne ceste, TK kanalizacija pod plo¢nikom ob desnem robu
regionalne ceste , potrbna potrebna pa je tudi prestavitev TK droga oziroma izvedba TK
kanalizacije pod priklju¢kom v Smrekce.

Na mestih izkopov se prvo vgradi geomreZa in geotekstil, nato pa posteljica, t.j. drobljenec
0-64mm. Sledi izvedba vgradnje tampona, vgradnja elementov odvodnjavanja, javne
razsvetljave, polaganja robnikov ter izvedba nosilnega asfaltnega sloja, korekcija pre¢nega
sklona obstojetega voziS¢a regionalne ceste in vgradnja obrabnega sloja asfalta kot
preplastitev obstojeCega asfaltnega vozi$¢a in kot obrabni sloj na mestih novogradnje
vozis€a. V zaklju¢ni fazi se izvede postavitev vertikalne signalizacije, izvedba talnih oznak
signalizacije ter humusiranje vseh zelenic in breZin z zatravitvijo

. 16. Podatkizazakolitbo

Za zakolicbo je izdelan elaborat zakolicbe. Za zakoli¢bo obeh cestnih osi je podan izradun osi
s koordinatami glavnih tock. V situaciji zakoli¢be pa so za zakoli¢bo cestnih profilov podane
koordinate preseti§¢a vzdolinih in precnih osi. Podane so tudi karakteristitne totke, t.j.
zakolicba robov ceste, zakolitba loCilnih otokov in sredi$¢a zavijalnih radijev. Vse koordinate

so podane v Gauss-Krugerjevem koordinatnem sistemu,

Roman Anfzeljc, univ.dipl.inZ.grad.
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